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GENERAL	  AIM:	  The	  aim	  is	  to	  study	  how	  human	  subjects	  leverage	  input	  sensory	  informaNon	  
(visual,	  tacNle,	  acousNc)	  to	  interact	  with	  environment	  with	  deep	  understanding	  of	  acNon	  
selecNon,	  context	  and	  consequences	  and	  to	  implement	  these	  principles	  in	  AI	  systems.	  	  

To	  reach	  this	  general	  aim	  we	  established	  
two	  specific	  aims	  corresponding	  to	  two	  
levels	  of	  knowledge:	  

SPECIFIC	  AIM	  1:	  to	  develop	  a	  model	  of	  
interacNon	  with	  objects	  and	  percepNon	  
of	  surrounding	  environment.	  	  	  

SPECIFIC	  AIM	  2:	  to	  compare	  the	  
performance	  of	  human	  subject	  and	  AI	  in	  
the	  categorizaNon	  of	  original	  complex	  
acNon	  from	  elementary	  parts	  of	  
movement.	  	  



Methodology	  
Aim	  1	  	  

BASIC	  SETUP:	  
	  
	  
	  
-‐  Virtual	  environment	  	  
-‐  KinemaNc	  recording	  of	  

hand	  movement	  
-‐  Ocular	  recording	  

We	  will	  study	  how	  gaze	  and	  hand	  will	  react	  to	  
introduced	  errors	  creaMng	  a	  mismatch	  between	  
intended	  and	  executed	  trajectory.	  	  



Methodology	  

ADVANCED	  SETUP:	  
	  
	  
	  
-‐  Virtual	  environment	  	  
-‐  KinemaNc	  recording	  of	  

hand	  movement	  
-‐  Ocular	  recording	  

We	  will	  study	  how	  elementary	  parts	  of	  
movement	  can	  be	  used	  to	  predict	  complex	  
acMon	  and	  how	  this	  can	  be	  implemented	  in	  AI	  
system.	  	  

Aim	  2	  
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Link	  with:	  	  	  
Task	  2.1	  of	  project	  :	  Learning	  of	  
mulNmodal	  models	  grounded	  in	  
physical	  reality	  (DFKI).	  	  

Task	  2.2	  of	  project	  :	  MulNmodal	  
percepNon	  and	  modeling	  of	  
acNons,	  acNviNes	  and	  tasks	  
(INRIA).	  	  

Basic	  setup:	  integraNon	  of	  
sensory	  inputs	  to	  provide	  a	  
structural	  and	  qualitaNve	  
descripNon	  of	  acNon,	  objects	  and	  
environments	  with	  possibility	  to	  
contribute	  at	  the	  creaNon	  of	  
perceptual	  concepts	  useful	  for	  
the	  guidance	  of	  a	  human	  tutor.	  	  	  

Advanced	  setup:	  recognize	  
human	  acNons	  and	  place	  them	  in	  
the	  context	  of	  an	  acNvity	  or	  task,	  
with	  predicNons	  of	  the	  intended	  
and	  actual	  consequences	  of	  the	  
acNon,	  and	  explanaNons	  for	  the	  
purpose	  of	  the	  acNon.	  	  



•  Humane	  AI	  micro-‐project	  proposal	  

•  Title:	  A	  virtual	  reality	  environment	  to	  study	  human-‐objects	  complex	  interacNons	  

•  Results:	  5/10	  lines	  
With	  the	  ulNmate	  goal	  of	  studying	  how	  sensory	  inputs	  are	  integrated	  to	  guide	  the	  acNons	  that	  allow	  us	  to	  interact	  effecNvely	  with	  the	  
environment	  around	  us	  and	  implement	  these	  principles	  in	  AI,	  we	  want	  to	  develop	  an	  interacNve	  VR	  environment	  where	  it	  will	  be	  
possible	  to	  perform	  complex	  everyday	  acNons	  (eg.	  a	  kitchen	  with	  the	  necessary	  to	  prepare	  a	  cup	  of	  coffee).	  The	  experimenter	  will	  have	  
the	  possibility	  to	  introduce	  mismatches	  between	  real	  acNon	  executed	  from	  the	  subject	  and	  what	  will	  be	  shown	  in	  the	  virtual	  simulaNon,	  
this	  will	  be	  useful	  to	  study	  of	  how	  we	  react	  to	  the	  perturbaNons	  of	  the	  sensory	  percepNon.	  While	  subjects	  will	  perform	  tasks	  involving	  
object-‐object	  and	  object-‐agent	  interacNons,	  we	  will	  collect	  kinemaNc	  and	  behavioral	  data	  with	  several	  methods:	  high	  accuracy	  body	  
tracking,	  rgb-‐depth	  cameras,	  eye	  posiNon.	  The	  datasets	  will	  be	  made	  available	  to	  the	  AI4EU	  consorNum.	  

•  Tasks	  Involved:	  	  
2.1	  Learning	  of	  mulNmodal	  models	  grounded	  in	  physical	  reality	  
2.2	  MulNmodal	  percepNon	  and	  modelling	  of	  acNons,	  acNviNes	  and	  tasks	  

•  Partners:	  
UNIVERSITY	  OF	  BOLOGNA,	  Prof.	  Patrizia	  FaHori.	  Development	  of	  the	  virtual	  environment	  1	  month	  (?),	  subject	  recordings	  1month,	  data	  
aggregaNon	  1month	  
UNIVERSITY	  GRENOBLE	  ALPES,	  Prof.	  Vaufreydaz	  Dominique.	  Subject	  recordings	  1month,	  data	  aggregaNon	  1month,	  pre-‐labeling?	  (I	  don’t	  
remember	  the	  formal	  term	  Dominique	  used)	  
Free	  slot:	  a	  partner	  with	  a	  solid	  exper@se	  in	  VR	  applica@ons	  (eg.	  Unity)	  

•  External	  partners	  
None	  

•  Tangible	  output	  
-‐a	  working	  interacNve	  VR	  environment	  (a	  domesNc	  scene)	  
-‐body	  tracking,	  eye	  tracking	  dataset	  collected	  during	  execuNon	  of	  complex	  ‘domesNc’	  acNons	  	  
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